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Présentation du probleme avec
guel ques exempl es.



Nucléole: Qu’ est-ce que C’est que ¢a?

Des notre point de vue: C’ est une région quasi-circulaire dans
le noyau, laguelle est caractérisé par:

» Région plus «claire» que le reste du noyau. Pour analyser ¢a, on
peut utiliser la Composant Vert (o la Luminance).

e Larégion du nucléole est moins saturée. Image intéressante pour
cette caractéristigue => Composant Saturation.
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Premiere approximation:
Granulométries.



Granulométrie: Définition (1)

o Lagranulométrie est I’ é&ude de lataille des objets.

* Or, lesgrains refuses par le tamis de taille A, qui sont une partie dela
population initiale, sont refusés auss par tout nouveau tamisage de taille
LU<A.

» Méthode de Morphologie Mathematique: Ouvertures ou fermetures par
des familles d’ é éments structurants qui dépendent d’ un parametre positif,
lataille:

. A=5

A=10

A=15

®
o
. A=20



Granulométrie: Définition (2)

» Une granulométrie se calcule al’ aide d’ une pyramide de filtres dont
chague élément (ouverture ou fermeture) agit selon une taille donnée A.

* A lasorti de chaguefiltre A on mesure |’ aire (ensembles) ou l'intégrale
(fonctions), soit M,. La quantité:

est une fonction dedistribution.

 On utilise souvent aussi e spectre granulométrique qui est ladérivée
de lafonction de distribution granulométrique.



Granulométrie: Nucléoles absents (1)

24/23615

24/23615

0,05
0,045 -
0,04 -
0,035 -
0,08 -
0,025 -
0,02 -
0,015 -
0,01 -
0,005 -




Granulométrie: Nucléoles absents (2)
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Granulomeétrie: Nucléoles absents (3)

24/23619
@ @

24/23619

0,07
0,06 -
0,05 -
0,04 -

0,08 -

0,02 -

0,01 -

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37




Granulométrie: Nucléoles absents (4)
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Granulométrie: Nucléoles petits + (1)
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Granulométrie: Nucléoles petits + (2)
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Granulomeétrie: Nucleoles petits + (3)
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Granulomeétrie: Nucleoles petits + (4)
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Granulométrie: Nucléoles ++ (1)
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Granulométrie: Nucléoles ++ (2)
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Granulomeétrie: Nucleoles ++ (3)
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Granulomeétrie: Nucleoles ++ (4)
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Granulométrie: Comparative
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Granulomeétrie: Quelquestailles
d’ ouverture Intéressantes
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Granulométrie: Intégrer I’ intervalle
Intéressant du spectre
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Conclusions sur les granulométries:

» C'est une outil intéressante pour étudier la densite de la chromatine,
mais ¢’ est difficile différencier le nucléole de la chromatine peu

dense.

o Lavariété de possibles noyaux (chromatine fine, dense, peu dense,
tres dense, etc. ) fait nécessaire un méthode plus robuste.



Ony vaplusloin, lanouvelle
Morphologie Mathématique:
Jump connection et Levelings.



Jump connection: Une fagon de
segmenter |es «zones connectées»

Jump connection zones Image avec le niveau
Noyau (G) h=15 moyen de chaque région

Nombre de régions
N=85

Nombre de régions
N=179




Jump connection: Simplifier I'image
Levelings

Jump connection zones Image avec le niveau
Noyau (G) h=15 moyen de chaque région

Nombre de régions
N=179
Leveling avec _ _
mar queur FASl o Jump connection zones Image avec le niveau
taille 7 Noyau smplifie h=15 moyen de chaque région
Nombre de régions

N=8




Jump connection: Filtrer larégion
INtéressante
Criteres pour le filtrage:

 Surface: Région «claire» avec un nombre de pixelsinférieur que S.

 Circularité: Larégion doit contenir un cercle detaille C.

Image avec le niveau Image des régions avec une Image des régions qui
moyen de chaque région surface < S=1000pixels contiendraient un cercle C=10pixels

On peut direque
cetterégion est
susceptibled’ étrele
nucléole

Al A

Top-Hat sur une Reconstruction par
ouvertureseon marqueur. Le marqueur est
|"aire (taille 1000) uneouverturedetaille 10



Jump connection: Information redondante
en utilisant lesimagesGy S

Image résultat dela
segmentation par Jump
Connection de la
Composant Vert

Image résultat dela
segmentation par Jump
Connection de la
Composant Saturation

Image des régions
«claires» avec une
surface < S=1000pixels

Top-Hat sur une
ouvertureselon |’aire
(taille 1000)

Image des régions
«obscures» avec une
surface < S=1000pixels

Top-Hat sur une
fermeture selon I’ aire
(taille 1000)

Image des régions qui
contiendraient un
cercle C=10pixels

Reconstruction par
marqueur. Le
marqueur est une
ouverture detaille 10

Image des régions qui
contiendraient un
cercle C=10pixels

Reconstruction par
marqueur. Le
marqueur est une
ouverture detaille 10




Exemples de Jump connection:

IR Nucl éoles absents (1)




Exemples de Jump connection:

ST Nucl éoles absents (2)




Exemples de Jump connection:

SHPRETS Nucléoles absents (3)




Exemples de Jump connection:

Nucléoles petits + (1)
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Exemples de Jump connection:

Nucléoles petits + (2)
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Exemples de Jump connection:
Nucl éoles petits + (3)
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Exemples de Jump connection:
Nucléoles ++ (1)
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Exemples de Jump connection:
Nucléoles ++ (2)
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Exemples de Jump connection:
Nucléoles ++ (3)
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