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\ Relations | ndustrie -Recher cheI

LaVision Industrielle obéit alaregle suivante, genérale aux R. et D.

-

yo

| ndustrie: g | ndustrie:

- Définition du probleme; - Prototype;
- Contexte socio-économique. - Commer cialisationj

. e

4 Recherche:

- solution pour un banque
d'images deréféerence;

- maguette.




\Lessept piliersdela Vision Industriellel

L' interaction entre les desideratade |' Industrie et les
possibilités de la technique se joue autour de sept themes::

le choix d'une Repr ésentation
laprésence d' Individus

| ' Invariance par Translation

laM étrologie

les Directions Préférentielles
laRapidité du Traitement

la Prise en compte du M ouvement .




\ Représentationsl

Les"images' misesen jeu danslaVision Industrielle sont des
représentations du monde reel, qui dépendent de :

* grossissements ( e.g. cartes de laméme region adeux echelles
différentes);

e sourcesdelumiere( e.g. polarisation, infrarouge);
« echantillonnage ( e.g. sections, projections);
o diverspré-traitements( e.g. marqueurs, colorations) .

* En Controle Industriel par Vision, il faut maitriser ces parametres.
Par exemple, pour mesurer des fibres de verre, vaut-il mieux
—les observer au M.E.B. ou
— les enrober et en faire des sections pour |a microscopie optique?




Exemplen® 1: FibresdeVerre(lsover - S Gobain)l

a: micrographie M.E.B. b : micrographie optique
d'unecoupedea




\Individusl

 Est Individu toute partie de I'image que I'on décide de considérer
globalement:

- une ville, en photographie aérienne, une adresse sur une
enveloppe, .. sont autant d' individus (non connexes)

» Lestratementsinitiaux portent souvent sur le champ complet:
- seuillage, filtrages, surface, ... ignorent les individus.

o Est-il nécessaire de basculer vers|' approche individuelle? Si oui,
guand?
- Dans I'exempl e des feuilles métalligues,on arrive a Sen passer;

- dans celui duriz, I' etape de segmentation porte sur latotalite
del' image, et engendre lesindividus que I'on analyse ensuite




Exemplen® 2: Grains deRiz (Sciro-Mines)
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\Invariance par Translationl

L es opérations que |'on effectue peuvent dépendre ou non dela
position de |' objet. Dans la negative, on dit qu'elles sont
Invariantes par translation.

|l sSagit lad' une décision relative aux opérations, and non d'une
hypothese sur une possible stationnarite des images étudiées.

- Dans I'exmple du moteur, les vannes radiales (n° 3) occupent
une place typique au centre du champ de vue, gu'un traitement
pertinent ne saurait négliger;

- al'opposg, les grains deriz internes (n° 2) étant placés au
hasard, on les étudie par des méthodes invariantes par translation
(laremarque n' est plus vraie pour les grains qui coupent les bord
du champ).




\ Exemplen©®3: PompeaHuile (G Motors)l
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\I\/Iétrologiel

« Untraitement d' image se termine le plus souvent par des mesur es
telles que volumes, surfaces, granulométries,denombrements, etc... Or,

- Comment mesurer un rayon ( par exemple) ?
- Quelle precision est-elle réellement necessaire?

o Larobustesse durésultat final dépend dela totalite du traitement .
Certains opérateurs réduisent |a robustesse (e.g. dérivees), d'autres
I'augmentent (e.g. filtres) et servent souvent a améliorer les premiers.

 Lesbiais sont causées principaement par
- les effets de bords, particulierement pour I' analyse individuelle
- les orientations préferentielles;
- les passages aux sections ( phénomenes steréologiques).




\ Exemple n® 4 : Antibiogrammes ( I nst. Pasteur) I
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\Directions Préférentiellesl

» Lesdirections preféerentielles apparaissent avec
- les objets lineaires;
- les alignements dans certaines directions de |'espace ;
- en association avec d'autres anisotr opies, ou pas.

» Elles posent toujours des problemes

- de complexité de calcul (un degre de liberte de plus,
mise en jeu de longues distances);

- de digitalisation, car leurs orientations ne coincident
pas toujours avec celles delatrame.




Exemplen® 5: Feuilles M étalliques For mées(Ocas)

|mage initiale

Ouverture 2eme direction | ntersection Résultat final
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\Vitessel

« Dans chague situation, se demander quelle vitesse est vraiment
requise. La notion confuse de temps réel ne dit pas a quelle realite il
est fait référence. Pratiquement, ce gu'on peut toujours definir, c'est
un tempsde calcul

* Quelgues situations peu drastiques :

- Pour les antibiogrammes, la mise en culture suivie de la
réaction bio-chimique prennent deux jours,

- Pour I'inspection du moteur, le temps de traitement,
Imposeé par laligne de production, doit durer quelques secondes,

» Lescasdrastiques apparaissent avec la conjonction d'

- un fort debit de donneées, et d' algorithmes complexes
(e.g. lecture des envel oppes).




\Exemple n°6: Lectured'adresses (CRTP)I

| mage I nitiale Parties detectées
(Filtrage géodésique directionnel)

24 . . . o
% Ecole des Mines de Paris Conseil d'administration dui19 juin 1997 JSerra 15



\M ouvement et Contrﬁlel

e Lecontrblede qualité par Vision concerne auss les sequences
d'images. Les domaines d'application sont multiples.

— Suivi de scenes, avec camera fixe ou embarquée

— contrdle de présence,

— contrOle de qualité de films (ou video), et restaur ation

— physico-chimie ( fluidisation, bulles, cinétique de déformation...)

. Ladifficulté, ici, est d'extraire |les caractéristiques du mouvement.
Par exemple, faut-il considérer le produit Espace [J temps comme un
tout, ou bien faire glisser des fenétres lelong de |' axe temporel ?
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\Exemple n° 7. Lagarede Sydney, par L. Lumiérel

Extrait de la séquence Filtrage par connexité
d origine temporelle

24 . . . o
% Ecole des Mines de Paris Conseil d'administration dui19 juin 1997 JSerra 17



\ Relations | ndustrie -Recher cheI

Pour conclure, revenons sur ladialectique Industrie-Recherche:

-

yo

| ndustrie: g | ndustrie:

- Définition du probleme; - Prototype;
- Contexte socio-économique. - Commer cialisation.

. e

4 Recherche:

- solution pour un banque
d'images deréféerence;

- maguette.




\ Conclus onsI

Comment animer cette dialectique ?

* Premierefleche: une situation est bien définie uniguement quand
- et I' Industrid,
- et " ingénieur en Vision
agréent sur un jeu d'images r epr ésentatives du phénomene a étudier.
» Seconde fleche: Leretour vers|'industrie n‘opere que s |' industriel
parvient a modifier

- ses comportements humains (faire admettre une
organisation nouvelle du travail),

- et auss techniques ( autre représentations des objets).




